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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

PSplce_Slm u |atIOn . Gegeben u,(t) =1V Gin(2nkHz )
- R
Transientenanalyse O—%Tl

100uF | C

(F
0 e——

@ Voraussetzung O CAD PSpi ce Schematics Eval uation
Version 9.1 (Studentenversion 9.1)

Gesucht ua(t) und iC(t)

So wird der Editor des Simulationsprogramms gestartet So wird die Schaltung im Schaltplan-Editor aussehen
! l
E;‘ PSpice Schematics - [ RC.sch p.1 {current) ]
j @ File Edit Draw Mavigate Mew Options Analysis Tools Markers ‘Window Help
1. ] Stark
slEEEINEIEE Al <s|<|0® o
2 Programme L4 E =
.. g
) s PSpice Student %/ Schematics ﬁl {} B 10
2 WD
Nach Klick auf Schematics er- yo; AMPL=1Y 1
scheint ein leeres Arbeitsblatt des — » _i_ 100U
Schaltplan-Editors auf dem Desktop i FREQ=1TkHz
(das leere Arbeitsblatt zeigt S. 2). pu it
T4 LI
| 312, 118 | [Crnd: Place Part
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

1 Einfigen von Bauelementen und Zweigverbindungen in den Schaltplan-Editor

i PSpice Schematics - [ RC.sch p.1 {current) ] Y |

Bauelemente werden [ﬁ File Ed} Draw Mawvigate Wiew Options Analysis  Tools Markers  Window  Help ;Iﬂﬂ
e (Uber das Menue Dr aw und dessen /Q'hﬂﬂ| %l éE||E| ﬂlml 3’—liﬁblﬁl|@‘&°'| §|§|Dljﬁ| |C j
Untermenii Get New Part / . . =]

y

+ oder mit dem Button

aus der Bauelementebibliothek geholt.

|2« el [ [E|0

z

64, 2,32  |Page loaded. |Crnd: v

liefert einen Zeichenstift (W r e) % fur die Verbindungen zwischen den Bauelementen.

pspug.pdf
Eine detaillierte Beschreibung kann dem “E Schematics User’s Guide B ez mi= 12 -k
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

Umschalten von Part Browser Basic nach Part Browser Advanced

=~

Cloze
Place
Flace & Cloze

Help

I

Libraries. ..

<< Baszic

Part M ame: Part M ame: — Descrption Search
| . i i |
Mit erscheint o L
. D ezcription: D ezcription: -
Part Broswer Basic. Il:reate tews Part List
Search |
Library

+3 - Close +0 -

z 2 e || |3 2 |

1H 4002 = 1H 4002

N4148 il 1N4148

TH7R0 TH7R0

2N1595 Place & Close 2N1595

2H5444 2H5444

415248, Hel 415248,

5550 L | 5550

7400 7400

74 74

w402 w402

F403 Libraries. .. | 7403

7404 7404

7405 7405

7406 ddvanced »» | 7406

7407 ~| 7407 =|

Edit Symbal |
Full Lizt Full Lizt

Zur grafischen Anzeige des ausgewahlten
Bauelements ist die Umschaltung in das Me-
nue Part Browser Advanced vorteilhaft:
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

2 Zugang zur Bauelemente-Bibliothek

Mit % wird das Fenster Part Mame: — Descrphion Search x|
Part Browser Advan- |§ |
ced (links) aktiviert. S— Eart Hame: |8
IEreate Mews Part List j Dezcription:  Uncommitted ABM Block
Danach wird der Button S earch |
Li brari es angeklickt. _
Es erscheint das Fenster Library Fat L” m
Li brary Browser — ABMT anslog sk
(rechts). -+5"J = I Close | ABMZ2 analog_p.sh
a0z [ ABM3 breakout.slb
14148 Place | ABM/ eval zlb
1NTED AR port.zlb
ABMZA zource.zlb
ZM1595 Flace & Cloze
. ABR 3 sourcstm. zlb
Im Li brar Yy Br owser 2MN5d44 ABS special. b
- ) F41524 '
werden zunachst nur die ERED) Help | i?ﬂm
Bibliotheken 7400 BAMDPASS
o BANDRE
o CONST
« analog (R,L,C..), 7403 Libraries. . | COs
7404
e port (Masse), DIFF -
. gour cEa (Que)lle) ;igg << Basic | E;FF'.:EH | =
7407 ~| Cancel |
ey Edit Symbal |
bendtigt. Full Lizt
28. 03. 2003 Ei nstieg2 91 _2003. doc




Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

3 Auswahl der Spannungsquelle VSI N

1.

Library Browser x|

Part Marme: I'-.;gm

Description:  Tranzsient zine vaoltage source

Fart Libramy

ISFFr | |abm.zb

[SIM _I analog.zlb

ISRC analog_p.zlb
STIKT breakout. zlb

S5TIk 4 eval.zlb

STIkE art.zlb

STIM1E

WEHF gourcztm. glb
WRULSE special. zlb
WPwWL_EMH

WFwWL_FILE

WL

WSFFR

WSRC

WAl

VDI |
Vhatt e Cancel |

Klicken sie zuerst auf sour ce. sl b,
dann auf VSI N und zuletzt auf OK

2.

Part M ame:

|v5|r4

D ezcription:

Part Browser Advanced

— Descrption Search

Transient gine volkage source

Library

Il:reate Mew Part List

=~

Search |

YPLOTZ -
VPRIMTT o
YPRIMTZ2

WPULSE

WL

VPWL_ENH
WHwL_FILE

WEFFM

VSR

YSTIM

WaTCH

“Whreak

W

“WFRM_LINEAR
FRM_NONLINEAR |
Zhreak -

Full Lizt

Iu::'\.EI RCADMPS_STUDEMNTAPSpiceSL

U7

8

Cloze
Place

Flace & Cloze

id:

Help

<< Baszic

Edit Symbal |

Klicken sie auf Pl ace und gehen sie mit dem Mauszeiger auf
eine freie Flache im Schematics-Editor. Dort platzieren Sie die

Quelle VSI N mittels Mausklick links. Durch Klick mit der rechten
Maustaste werden sie die Quelle VSI N wieder los.

28. 03. 2003
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

4  Auswahl der Widerstande R

1. 2.

x
Part Mame: IH Part Mame: — Description Search
Description:  resizstor IH I
Description:
e IEreate Mew Part List j
Part Library Search |
C |a|:um.$||:u
C_war
E analog_p.zlb Librany
EPOLY breakout.zlb
F eval.sh [CADRCAD\PS_STUDENT PSpiceiL Cose |
FPOLY port.zlb R_war
G source.zlb RAMBkx1 break Place |
GPOLY sourcstm.slb RAMEKxBbreak L
H special. zlb Rbreak
HPOLY readme R 4‘? Place & Cloze |
L ROM32EBhreak !
Sbreak oo |
B_war 5N oen
T SOFTLIM — —
TLOSSY E%TL
K._Linear
#FRM_LIMEAR STIM1E 1 k
STik4 _|
Cancel | CTIME
SR << Baszic
Sw tCloze ﬂ
Edit Symbal |
Klicken sie zuerst auf anal og. sl b, Full List
dann auf R und zuletzt auf OK Klicken sie auf Pl ace und gehen sie mit dem Mauszeiger auf

eine freie Flache im Schematics-Editor. Dort platzieren Sie den
Widerstand R mittels Mausklick links. Durch Klick mit der rech-
ten Maustaste werden sie den Widerstand R wieder los.
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

5 Auswahl des Kondensators C

1.

Library Browser

Part Marne: IE

Description:  Capacitor

Part Library

iC__

C_var

E analog_p.zlb

EPOLY breakout. zlb

F eval.zlb

FPOLY part.zlb

G zource. zlb

GPOLY sourcstm. glb

H zpecial zlb

HPOLY

L

5]

F_war

T

TLOSSY

k. Linear

#FRM_LIMEAR
Cancel |

2.

Klicken sie zuerst auf anal og. sl b,

dann auf C und zuletzt auf OK

Part Browser Advanced

Part Mame:

|c

Dezcription;

— Description Search

Capacitor

[N .| | \ORCADVPS_STUDENT\PSpiceil

C_war
Chreak.
CO4000_PwsR
COMST
copyright
Cos
DACTObreak,
DACT 2break
DACEhreak
DB 9k
Dhbreak
Dbreak3
DbreakCH
Dbreakiis
Dbreaks
DIFF

Full Lizt

[

Library

IEreate e Part List

Search |

~

C?

s

Cloze
Place
Flace & Cloze

Help

<< Baszic

Edit Symbal |

Durch Klicken auf Pl ace wird der Kond. im Editor platziert.

28. 03. 2003
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

6 Auswahl des Bezugspunkts (,Masse*) GND_ANALOG
zl
Part Mame: I.-’-'-.GND Part Marme: — Desciiption Search
Description:  analog ground I"E"GND I
D escription: -
analog ground IEreate Mew Part List j
Fart Library Search
abm.zlb 4'
EGHD T |analog.shb
+ analog_p.zlb Library
A breakout.zlb
BUEBELE eval.slb 4] |E:RDHE&DHPS_STUDENT'xF'Spiu:e'xL Cloze |
GLOBAL it 3 ARCTAMN
OFFPAGE source.slb ATAN Place |
IF_IM zourcztm, slb BAMDPASS e
[F_ouT zpecial zlb BAMDRE
INTERFALCE Bbreak. Flace & Cloze |
HI BCH45E
LO BCEGEE i
MaCannect BUBBLE Help |
® C
EXTERMAL_IN EEvark
EXTERMAL_OUT | rea
EXTERMAL_EI - EB;%DTD_WH
GND_AMALDG -
= Cancel | copyright
Cos << Basic
DACT Obreak hd
Edit Symbal |
Klicken sie zuerst auf port. sl b, Full List
dann auf AGND und zuletzt auf OK Klicken sie auf Pl ace und gehen sie mit dem Mauszeiger auf
eine freie Flache im Schematics-Editor. Dort platzieren Sie den
Masseanschluss mittels Mausklick links. Durch Klick mit der
rechten Maustaste werden Sie den Masseanschluss wieder los.
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

7 Bearbeiten der Schaltung

Drehen des Kondensators
um 90 Grad

» Markieren des Kondensators (ein
markiertes Bauelement wird mit roter
Farbe dargestellt)

. >> Edit >> Rotate

oder Tastenkombination "R

Eingabe Widerstandswertes und des
Kapazitatswertes in das jeweilige
VALUE-Eingabefenster

» Doppelklick auf 1k und Eingabe des
Wertes gy fir 10 Q und OK

» Doppelklick auf 1n und Eingabe
des Wertes fur 100 pF und OK

Set Attribute Yalue x|

WVaLLE

{100uFH

Cancel |

i PSpice Schematics - [*Schematicl p.1 ] =10l x|

[£] File Edit Draw Mavigate Wiew Options Analysis Tools Markers Mindow Help == x|

D[] 8| %[@|e| o« Saaalal <|T|0® -]
R —
—

1k

o
-

ol |R|E|<€|R[0|0]. ||+ ]=|E]< el o =@

[}
o
Lo
(R~
[ux}
I

|Crnd: Place Part
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

Eingabe der Widerstands- und Konden-
satorbezeichnung in das jeweilige Be-
zeichner-Eingabefenster

 Doppelklick auf R1 und Eingabe [§

« Doppelklick auf C1 und Eingabe

» Doppelklick auf U1 und Eingabe

Edit Reference Designator X|

Fackage
Feference Dezsignator:

[ ate: Iﬁ

Package Type: RCO5 -
[Foatprint] I J

ak. I Cancel |

Zeichnen der Zweigverbindungen

liefert %‘} (W re)

Anfangspunkt und Endpunkt einer Zweigverbin-
dung werden durch Mausklick festgelegt.

[ PSpice Schematics - [*Schematicl p.1 ] =10] x|
[§] File Edit Draw Mavigate Yiew Options Analysis Tools Markers Window Help == =]
O|=|d| 8| &= o~ S|aaaa] SIS0 [c El
R1
1 E

10

N
BT

|BlE|e|R|0l0]. ||£]=]E]< 3 [ S

[0
oo
L
[0
o
(=)

|Crnd: Delete
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

Eingabe von Offsetspannung, Ampli-
tude und Frequenz

Durch Doppelklick auf das Symbol
der Wechselspannungsquelle ue o6ff-
net sich das Bauteilfenster, in dessen
Value-Zeile die angegebenen Werte
eingetragen werden.

ue PartMame: ¥5IN

Mame " alue
[vaMPL =1y
DC=
AC=

VOFF=0

FREQ=1kHz
TD=0
DF=0

[ Include Mon-changeable Attibutes
[ Include System-defined Attributes

Label fir die Ausgangsspannung ua

* Doppelklick auf die Ausgangsleitung

liefert das LABEL-Eingabefenster, in
das [/ eingetragen wird.

i PSpice Schematics - [*Schematicl p.1 ] =10 x|
[ﬂ File Edit Draw MNavigate Mjew Options  Analvsis Tools Markers Window  Help _|ﬁ’|£|
D|=(d| 8| =8 o« S|aaalal <|<|0® -]
Ej . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :J
-
ﬁl R o
o — o B [
v " |
- Rt
I . ¥ . - . . .
1 100uF
™ :
= 1
E;l P
<
i
.
| [ _>|—I
| 322, 238 | |Crad: Wire i

28. 03. 2003
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

Anzeige der ue-Parameter

E;- Pepice Schematics - [*RC.sch p.1 {stale} ]
¢ D0ppe|k“Ck auf das SymbOI der [ﬂ File Edit Draw MNavigate Yiew Options Analysis Tools  Markers Window  Help

das Bauteilfenster. Klick auf

Wechselspannungsquelle ue 6ffnet Dlﬁlnl %l J‘Ellél ﬂlﬁ'l 3_'@%'%"%' KlQlDl%l IC

und Klick auf thange Display [iefert
Change Attri bute, wo die Option
' Bath name and walue gktiviert wird.

ue  PartName: Y51 Change Attribute

H ame
[vamPL Mame: [AHPL 10
— oo IW - . .
= X g D
A= _ L _
WOFF=0 —fhat o Display Lie
" Walue only S
EEEgﬂ kHz ' Name orly . } S
DIF =01 &+ Both name and value —_— C
" Both name and value VAMPL=1Y o ' 1 UOU '
™ Include Hon-char € Nong ) ) )

FREQ=TkHz T

FREQ wird entsprechend behandelt.

Speichern des Schematics-Files

+ Kilick auf El liefert das Fenster
Save As, in dem der File Name
(z.B.: RC) eingegeben wird, an den

i~

I; B

~ |R|E|<|R[0|0]. || ]=]E]< Pl o [E|m

[
e |
om
—_
[
-

[Warning: simulation data may be out of date |Crd: Delete

beim Speichern automatisch die Ex-
tension . sch angehangt wird.

28.03. 2003 B nstieg2_91_2003. doc



Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

8

Einstellungen und Marker

Einstellungen im Setup

Klick auf @ offnet das Anal ysi s
Set up Mend. Dort muss die Tran-
sientenanalyse aktiviert werden (v).
Klick auf Transi ent ... liefert Ein-
stellmend ,Transient".

Im Einstellmeni , Transient” werden
Fi nal Ti me mit 2ns (entspricht der
Dauer zweier Perioden) und die ma-
ximale Schrittweite St ep Cei |l i ng
mit 0. 01ns eingegeben.

Anbringen des Spannungsmarkers
und des Strommarkers

Klick auf El liefert einen Span-
nungsmarker, der auf die ua — Lei-
tung geklickt wird. Der Spannungs-
marker misst die Spannung ua gegen
Masse.

Klick auf EI liefert einen Strommar-
kermarker, der an das obere Ende
des C-Pins geklickt wird. Der Strom-
marker misst den in die Kapazitat C
hineinflielBenden Strom (current into

pin).

X
— Tranzient &nalyziz
PSpice Schemakti rint Step: = x
# h Print 5 20ns m|
[E File Edit Draw Final Time: |2m$— Ers Window  Help =] x|
Dll:i-lﬂl él Mo-Print Delay: I Kl@lﬂl%l IUSIN (.
E Step Ceiling: IEI.EH ms ;I
Bl [ Detailed Biag Pt.
pl [T Skip initial ransient salution _I
ﬁi" — Fourier Analyziz ua
— Enable Fouri ]
Q ™ Enable Fourier B
—_— Center Freguency: I
E Humber of harmonics: I
i
L Cutput ars.: I
I
I..
] Cancel
S nciyss setup ' | «C
~, Enatled Enabled 1 00u
E [ AL Sweep... Optionz. .. Cloze |
{—: [ Load Biaz Pairt... o Parametric...
E | Save Biaz Point... 'l Senzitiviby. .
E [ CC Sweep... - Temperature...
= Monte Carlofwforst Caze. . | Transfer Function...
™ Bias Point Detail v Transient... =
E [v iaz Point Detai v ranzien J _’l_l
o Diigital Setup... rent inka Fin i

28. 03. 2003
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

9 Start der Simulation

Nach dem Start der Simulation werden | [EAEEaSuE TR QI N EVCSTON
die Momentanwerte aller Spannungen @ File Edit Draw havigate YWew Options Analysis Tools Markers Window Help

und Strome der Schaltung berechnet. 0| | = §| blEle] o] Slelaalal s mR] c

Die Spannungen und Strome, die mit- -
tels Marker ausgewahlt wurden, werden
im Ausgabefenster des Programmseg-

ments Pr obe angezeigt (S. 14).

Fur die Anzeige der Nulllinie in griner
Farbe, des Kondensatorstromes in roter
Farbe und der Ausgangsspannung in
blauer Farbe missen die Marker in der
Reihenfolge 1. Nulllinienmarker, 2. Kon-
densatorstrommarker und 3. Ausgangs-
spannungsmarker angebracht werden.

e

s I =

< w VAMPLE1V To0u

L FREQ=1kHz
J
D ¢ e

1.

— C
100u

- IRmle|R|ol0]. ||+ ]=|]< sl o Eim

—
(]
-
—
(]
w0

=y
L

0

|Crnd: Mark Yolkage Level

Start der Simulation mit
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

10 Anzeige der Simulationser- 1 RC - OrCAD PSpice A/D Demo - [RC.dat {act (O x|

gebnisse mit Pr obe & File Edit View Simulation Trace Plob Tools Window Help | g =] x|

Ablesebeispiele

e Spannung 200m - 200 mV
e Strom 200m - 200 mA u (t)
a

Anmerkungen

» Bei Strommessung £>/®mit dem Marker
current into pin kénnen Vorzeichenprob-
leme auftreten, wenn in der Diagramm-
legende beispielsweise —I ( C) steht.
Hierzu beachte man Stolpersteine und
Tipps auf Hages PSpice-Seiten.

 Die Hintergrundfarbe des Pr obe- ]
Fensters kann gedndert werden (siehe 'c(t)/ N
HEINEMANN 2001, S. 357) A

‘ 10 Lo Lo :
3
B.5ms 1. 8ms
C) O UWlua) < I{C}) ugay
. Time
i 100U -ElFIE.dat [active]
0 Far Help, press Fi Time= 2.000E-03 e | [ [T ]]] m

28.03. 2003 B nstieg2_91_2003. doc 15



Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

11 Transientenanalyse & Frequenzanalyse

B jifert Analysis Setup Lransent- | iefert Ment Transient 7 ransient X
— Tranzient Analyziz
Frint Step: iEI.EH ms Zeitanalyse (Bsp.)
Analyziz Setup : . . L
Einal Time: IBms 0. 1ns = Schrittweite
Enabled Enabled
. B . E
r AT Sweep... Options. . { | Moa-Print 0 elap: ! ms (6...8)ns = ange-
r Load Bias Point... r Parametric. .. Step Ceiling: ID-':” ri zeigtes Zeitintervall
ml Save Biaz Paoint... l Senzitivity. .. H QEItai.h..;! Bias F't., | 0. 01ns = maximale
r DC Sweep. . . Temperature... [ Skip initial transient solution Schrittweite
r Monte CarloMorst Caze... I_ Tranzfer Function. .. = Fourier Analysis
v EBias Paint Detai ' Transient... ¥ Enable Fourier
A Center F i !1kH2
Digital Setup.. =EHIST TIEGUEnEy Frequenzanalyse (Bsp.)
Mumber af harmorics: |1 1]
" _ 1kHz = Grundfrequenz
. .. Output ' ars.: I\-’[ua]
Tr ansi ent en - Analyse aktivieren 10 = Anzahl der Harmo-
nischen (Oberwellen
OF. I Eancell ( )
V(ua) = Variable, auf
die sich die Frequenz-
analyse bezieht.

*

Die Ergebnisse der Frequenzanalyse sind unter >> Anal ysi s >> Exam ne Qut put zu finden.
Im Outputfile wird ein modifizierter Klirrfaktor wie folgt angegeben (willkirliches Zahlenbeispiel):
TOTAL HARMONI C DI STORTI ON = 9. 637090E+00 PERCENT

Anmerkungen Print Step ist eine aquidistante Schrittweite nur fur die Pri nt -Ausgabe (keine Berechnungsschrittweite). Die
Berechnung erfolgt immer von t=0 bis t=Final Time. PSpice bestimmt die Berechnungsschrittweite auto-
matisch. Falls sie zu grol? wird (polygonartiger Verlauf), kann sie mit St ep Cei | i ng begrenzt werden.

28.03. 2003 B nstieg2_91_2003. doc
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Hage: PSpice-Einfuhrungsbeispiel (DC)

12 Handbicher, Einsteigerbuch

e Online Manuals auf CD-ROM & Hei nemann

orcad  Release 9.2

a Cadence praduct family

Online Manuals

.ﬁ' Heinemann
~{_1 915tudent

=0 92_Lite

=100 ORCADSZLITE

|27 Adobe

{:l Autarun

G DCCOM
GRS focumerit
{27 html \

-0 IES
{1 MDAC

pspug. pdf 14,1 mB
PSpi ce User’'s Cuide

PSpcRef . pdf 3,9 MB
PSpi ce Reference CGuide

« Heinemann, R.: PSpice Elektroniksimulation
3. Auflage Lehrgang / Handbuch / Kochbuch Minchen;
Wien: Hanser 2001 (ISBN 3-446-21656-1) € 30,58 - Das
ultimative Einsteigerbuch mit CD-ROM PSpice
Schematics Evaluation Studentenversion 9.1

13 Buttons + Begriffe zum Einstieg

:ﬁ Get New Part
Zugang zur Bauelemente-Bibliothek

anal og - R.L,C
port — Masseanschluss Ground

sSource — Quellen
VSI N = Sinus-Spannungsquelle

ﬁ ‘ Wire zweigverbindung zeichnen

Spannungsmarker

Strommarker current into pin

Start der Schaltungssimulation

E % B
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