3. Analyse linearer Netzwerke bei stationarer harmonischer Erregung P

3.3.1 Komplexe Zahlen. Ubersicht und Rechenregeln

« Imaginare Einheit j2 =-1 Jj = in der Technik verwendete imaginare Einheit
. Komplexe Zahl z Z “Komplexe Zahl*
: _ - Z Standardisierte Kennzeichnung der komplexen Zahl in der Technik
Allgemeine Form Z=X+])y =
Re{;} =X (reeller) Realteil von z
Im{;} =Y (reeller) Imaginarteil von zZ
» Darstellungsformen y
arctan— x>0
Kartesische Form: Z=X+]Jy Realteil Re{é = X =r [dos¢ );
Imaginarteil: Im{é =y=rBing ¢ =1 arCtan; *m x<0,y>0
_ arctan? - x<0, y <0
Polarform: = rel? Betrag: r =‘;‘ =+ X2 + y2 L X
(Exponentialform) ( X
_ +arccos— y =0
Eulersche Form: el? =cosg + jsing 6 = z
X
—arccosﬂ y <0
YA
Polarwinkel ¢ (Argument oder Arcus) von Z - -
Man beachte den Hauptwert des arctan! ¢ = |m{|n(;}
1 m
beachte: arctan— =— —arctan x
X 2
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Hage: Grundlagen der Elektrotechnik 2

* Wichtige Rechenregeln

Kehrwert d. imaginéren Einheit

Konjugiert komplexe Zahl ;D

Addition
Multiplikation
Betrag
Division
Betrag
konjugiert
komplexe
Erweiterung

Darstellung der Kreisfunktionen
in der Polar- bzw. Exponentialform

i=-j

z7=x-jy=rel?

z=x+jy=re?
2,22, = (X, %)+ j(yy £ ;)

2, ,= (X1X2 - Y1Y2)+j(X1Y2 + Y1X2)
2, @[ =z Oy

L Xty \Zl\e’:“ _L pi®.-¢.)
Z, Xtl: [ [

4| [
Z, ‘Zz‘
1_ 1 dx-jy)_ (x-jy)
7 x+jydx-jy) x2 +y?

cosg :%(e”’ +e‘j¢); sing =2ij(ej¢ _e—j¢)

jim{Z

J15 -

2=2+]j1

>

j1,0

jo,5 -

0,0

¢ = arctan(%j =26,6°

0,0

-J0,5 -

0,5

1,0 1,5 2,0

Re(Z

Zur Veranschaulichung werden die komplexen
Zahlen in der komplexen Ebene (Gaulische
Zahlenebene) abgebildet.

In der angegebenen Abbildung t ist die kom-

plexe Zahl

z=2+]1

als Beispiel dargestellt. Der Realteil von Z ist 2;

der Imaginarteil von Z ist 1.

27.02.2003 3_3.DOC

52




