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3.3.1 Komplexe Zahlen. Übersicht und Rechenregeln 
 

•  Imaginäre Einheit j2 1==== −−−−  

•  Komplexe Zahl  z  

 Allgemeine Form  yxz j++++====  

 

     j = in der Technik verwendete imaginäre Einheit 

  z   “Komplexe Zahl“ 

  z   Standardisierte Kennzeichnung der komplexen Zahl in der Technik 

  { } xz =Re   (reeller) Real teil von z  

  { } yz =Im  (reeller) Imaginärteil von z  

 

•  Darstellungsformen 
 

Kartesische Form: yxz j++++====  Realteil:    { } ϕϕϕϕcosRe ⋅== rxz  
      Imaginärteil:    { } ϕϕϕϕsinIm ⋅== ryz  

 
Polarform:   ϕϕϕϕjerz ====  Betrag:    22 yxzr ++++++++========   
(Exponentialform) 
 

Eulersche Form:   ϕϕϕϕϕϕϕϕϕϕϕϕ sin jcosej ++++====  
 
 
    Polarwinkel ϕϕϕϕ (Argument oder Arcus) von z     
    Man beachte den Hauptwert des arctan! 
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Hage: Grundlagen der Elektrotechnik 2  
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•  Wichtige Rechenregeln 
 
Kehrwert d. imaginären Einheit  1 j j==== −−−−  

 
Konjugiert komplexe Zahl ∗∗∗∗z   ϕϕϕϕjej ryxz ====++++====      ϕϕϕϕj-ej ryxz ====−−−−====∗∗∗∗  
 
Addition     (((( )))) (((( ))))212121 j yyxxzz ±±±±++++±±±±====±±±±  
 
Multiplikation     (((( )))) (((( ))))2121212121 j xyyxyyxxzz ++++++++−−−−====⋅⋅⋅⋅  

     Betrag  2121 zzzz ⋅⋅⋅⋅====⋅⋅⋅⋅  
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          Darstellung der Kreisfunktionen 
     in der Polar- bzw. Exponentialform 
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Zur Veranschaulichung werden die komplexen 
Zahlen in der komplexen Ebene (Gaußsche 
Zahlenebene) abgebildet. 
 
In der angegebenen Abbildung ↑  ist die kom-
plexe Zahl 
 

1 j2 ++++====z  
 

als Beispiel dargestellt. Der Realteil von z  ist 2; 
der Imaginärteil von z  ist 1. 


